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N aáëéä~ó=Ñçê=áåÇáÅ~íáåÖ=ìåáí=ëí~íìë=
^j^id=~ééÉ~êë=ïÜÉå=íÜÉ=~ã~äÖ~ã=êçíçê=åÉÉÇë=íç=ÄÉ=
êÉéä~ÅÉÇK

abpfkc=ëí~êíë=Ñä~ëÜáåÖ=ïÜÉå=abkqlpbmq=m=ãìëí=ÄÉ=
êÉÑáääÉÇK

^=~ééÉ~êë=ïÜÉå=ìëÉê=^=áë=ëÉäÉÅíÉÇK
_=~ééÉ~êë=ïÜÉå=ìëÉê=_=áë=ëÉäÉÅíÉÇK

O jçÇÉ=âÉó
=jçÇÉ=âÉó=ïáíÜ=H=L=Ó=âÉóë=Ñçê=éêçÖê~ããáåÖ=Ä~ëáÅ=ëÉííáåÖë

vçì=Å~å=Öç=çå=íç=íÜÉ=åÉñí=Ä~ëáÅ=ëÉííáåÖ=Çá~äçÖ=Äó=êÉéÉ~íJ
ÉÇäó=éêÉëëáåÖ=íÜÉ=jçÇÉ=âÉóK

vçì=Å~å=~äëç=ìëÉ=íÜÉ=HLÓ=âÉóë=íç=ëÉí=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=ÑìåÅJ
íáçåë=ÇáêÉÅíäó=çåÅÉ=íÜÉó=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ëÉäÉÅíÉÇW

_êáÖÜíåÉëë=çÑ=áåëíêìãÉåí=äáÖÜíë
_êáÖÜíåÉëë=çÑ=íÜÉ=çéÉê~íáçå=äáÖÜí
qìãÄäÉê=ÑáääáåÖ=íáãÉ
`ìëéáÇçê=ÑäìëÜáåÖ=íáãÉ

P j~áå=ÑìåÅíáçåë=Ó=Ç~êâ=ÄäìÉ=âÉóë
nìáÅâ=ëÉííáåÖ=âÉóë=Ñçê=áåëíêìãÉåí=áåíÉåëáíó=~åÇ=ëéÉÉÇ=ÑçêW

bäÉÅíêáÅ=ãçíçêë
räíê~ëçåáÅ=ëÅ~äÉêë=
ec=ÉäÉÅíêçëìêÖÉêó

fÑ=óçì=éêÉëë=~=âÉó=Ñçê=äÉëë=íÜ~å=MKR=ëI=íÜÉ=î~äìÉ=áåÇáÅ~íÉÇ=
åÉñí=íç=íÜ~í=âÉó=~ééÉ~êë=çå=íÜÉ=Çáëéä~óFK

qç=ëÉí=áåíÉêãÉÇá~íÉ=î~äìÉëI=âÉÉé=íÜÉ=âÉó=éêÉëëÉÇ=äçåÖÉê=
íÜ~å=MKR=ëK

hÉó=N=áë=~äëç=ìëÉÇ=íç=~Åíáî~íÉ=íÜÉ=éìêÖÉ=~åÇ=~ìíçéìêÖÉ=
ÑìåÅíáçåëK=

fÑ=íÜÉ=Åìêëçê=áë=áå=íÜÉ=áåíÉåëáíó=ëÉííáåÖ=ÄäçÅâI=íÜÉ=áåíÉåëáíó=
Å~å=~äëç=ÄÉ=ëÉí=Äó=ãçîáåÖ=íÜÉ=Åìêëçê=Ä~Åâ=~åÇ=ÑçêíÜ=ïáíÜ=
íÜÉ=Ñççí=ëïáíÅÜK

DESINFA B
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1

péê~ó=lkLlcc=

çå=Äìêê=ÇêáîÉë

`Üáé=ÄäçïÉê=

çå=Äìêê=ÇêáîÉë

``t=êçí~íáçå=lkLlcc

Ñçê=ÉäÉÅíêáÅ=ãçíçê

fåëíêìãÉåí=äáÖÜí=lkLlcc

mêÉëëáåÖ=íÜáë=âÉó=Ñçê=~=ïÜáäÉ=Çáëéä~óë=íÜÉ=äáÖÜí=áåíÉåëáíó=ëÉíJ
íáåÖë=Çá~äçÖK

jçìíÜ=êáåëáåÖ=éçëáíáçå=ÅÜ~áê=éêçÖê~ã

ïáíÜ=ä~ëíJéçëáíáçå=ãÉãçêó=ÑìåÅíáçå

mêçÖê~ãã~ÄäÉ=ÅìëéáÇçê=ÑäìëÜáåÖ=~åÇLçê=íìãÄäÉê=ÑáääáåÖ

`Ü~áê=éêçÖê~ã=M=

båíêóLÉñáí=éçëáíáçå=EÑêÉÉäó=éêçÖê~ãã~ÄäÉF

`Ü~áê=éêçÖê~ãë=N=~åÇ=O

EÑêÉÉäó=éêçÖê~ãã~ÄäÉF

qÜÉ=Ñçìê=éêçÖê~ã=âÉóë=~êÉ=~äëç=ìëÉÇ=Ñçê=êÉéêçÖê~ããáåÖ=
íÜÉ=ÅÜ~áê=éêçÖê~ãëK

A

%

INSTR. LIGHT

SS

00

2211

Q ^ÇÇáíáçå~ä=ÑìåÅíáçåë=Ó=äáÖÜí=ÄäìÉ=âÉóë
mêÉëÉäÉÅíáçå=çÑ=ìëÉê=^=çê=_

^ää=áåëíêìãÉåíë=ãìëí=ÄÉ=áå=éä~ÅÉK

vçì=Å~ååçí=ëïáíÅÜ=ìëÉêë=~ÑíÉê=éáÅâáåÖ=ìé=~å=áåëíêìãÉåíK

uJê~ó=áã~ÖÉ=îáÉïÉê=lkLlcc

^äëç=tefqb=p`obbk=~Åíáî~íáçå=Ñçê=îáÇÉç=çéíáçå

`çãéçëáíÉ=âÉó=lkLlcc

Ñçê=pfoliru=çéÉê~íáçå=äáÖÜíI=
êÉÇìÅÉÇ=äáÖÜí=áåíÉåëáíó=Y UIMMM=äìñ=Ñçê=éêçÅÉëëáåÖ=ÅçãéçëJ
áíÉ=ã~íÉêá~äë

pfoliru=çéÉê~íáçå=äáÖÜí=lkLlcc=

Ñçê=åçêã~ä=äáÖÜí=áåíÉåëáíó=EOQIMMM=äìñ=~í=NMM=BF

mêÉëëáåÖ=íÜáë=âÉó=Ñçê=~=ïÜáäÉ=Çáëéä~óë=íÜÉ=äáÖÜí=áåíÉåëáíó=ëÉíJ
íáåÖë=Çá~äçÖW=lmbo^qfkd=ifdeq

qìãÄäÉê=ÑáääáåÖ

mêÉëëáåÖ=íÜáë=âÉó=Ñçê=~=ïÜáäÉ=Çáëéä~óë=íÜÉ=ëÉííáåÖë=Çá~äçÖW=
`rm=cfii=qfjbo

`ìëéáÇçê=ÑäìëÜáåÖ

mêÉëëáåÖ=íÜáë=âÉó=Ñçê=~=ïÜáäÉ=Çáëéä~óë=íÜÉ=ëÉííáåÖë=Çá~äçÖW=
_lti=cirpe=qfjbo

cêÉÉäó=ëÉäÉÅí~ÄäÉ=ÑìåÅíáçå

ÉKÖK=Å~ää=âÉóI=~äï~óë=ÑìåÅíáçåë=~ë=~=Äìííçå=EÅçååÉÅíÉÇ=Äó=
íÜÉ=ëÉêîáÅÉ=ÉåÖáåÉÉêF

cêÉÉäó=ëÉäÉÅí~ÄäÉ=ÑìåÅíáçå=

qÜÉ=ÑìåÅíáçå=Å~å=ÄÉ=éêÉëÉí=~ë=~=Äìííçå=çê=ëïáíÅÜ=áå=íÜÉ=
jçÇÉ=Çá~äçÖK

E`çååÉÅíÉÇ=Äó=íÜÉ=ëÉêîáÅÉ=ÉåÖáåÉÉêFK

R `Ü~áê=ÑìåÅíáçåë=Ó=Öê~ó=âÉóë
Ñçê=ã~åì~ä=ÅÜ~áê=ëÉííáåÖëW=

qáäí=Ä~ÅâêÉëí=Ä~Åâï~êÇ=çê=Ñçêï~êÇK

eÉáÖÜí=~ÇàìëíãÉåí=ÇçïåLìé

S ^ÇÇáíáçå~ä=ÑìåÅíáçåë=çÑ=íÜÉ=Åçåíêçä=é~åÉä=pfsfpflk=âÉóë
^é~êí=Ñêçã=íÜÉ=éêÉîáçìëäó=ÇÉëÅêáÄÉÇ=ÑìåÅíáçåëI=íÜÉ=âÉóë=çÑ=
íÜÉ=ÇÉåíáëí=ÉäÉãÉåí=Ü~îÉ=~ÇÇáíáçå~ä=ÑìåÅíáçåë=áå=ÅçååÉÅJ
íáçå=ïáíÜ=pfsfpflkK=qÜÉó=~êÉ=ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=ëÉÅíáçå= K

A/B
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%

OPERATING LIGHT

A

CUP FILL TIMER
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BOWL FLUSH TIMER

NP

0

2

S

SAN 1

L

212

N j~áå=ÑìåÅíáçåë=Ó=Ç~êâ=ÄäìÉ=âÉóë
jçìíÜ=êáåëáåÖ=éçëáíáçå=ÅÜ~áê=éêçÖê~ã

ïáíÜ=ãÉãçêó=ÑìåÅíáçå=çÑ=ä~ëí=
íêÉ~íãÉåí=éçëáíáçå

`Ü~áê=éêçÖê~ã=M=

båíêóLÉñáí=éçëáíáçå=EÑêÉÉäó=éêçÖê~ãã~ÄäÉF

`Ü~áê=éêçÖê~ãë=N=~åÇ=O

EÑêÉÉäó=éêçÖê~ãã~ÄäÉF

qÜÉ=Ñçìê=éêçÖê~ã=âÉóë=~êÉ=~äëç=ìëÉÇ=Ñçê=êÉéêçÖê~ããáåÖ=
íÜÉ=ÅÜ~áê=éêçÖê~ãëK

O ^ÇÇáíáçå~ä=ÑìåÅíáçåë=Ó=äáÖÜí=ÄäìÉ=âÉóë
qìãÄäÉê=ÑáääáåÖ

lkLlcc

`ìëéáÇçê=ÑäìëÜáåÖ

lkLlcc

uJê~ó=áã~ÖÉ=îáÉïÉê=lkLlcc

^äëç=tefqb=p`obbk=~Åíáî~íáçå=Ñçê=pfsfpflk

p~åáí~íáçå=çÑ=íÜÉ=íêÉ~íãÉåí=ÅÉåíÉê

qÜáë=âÉó=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇ=íç=ëí~êí=íÜÉ=íêÉ~íãÉåí=ÅÉåíÉê=ë~åáí~J
íáçå=éêçÖê~ãK

cêÉÉäó=ëÉäÉÅí~ÄäÉ=ÑìåÅíáçå

qÜÉ=ÑìåÅíáçå=Å~å=ÄÉ=éêÉëÉí=~ë=~=Äìííçå=çê=ëïáíÅÜ=áå=íÜÉ=
jçÇÉ=Çá~äçÖK

iáÖÜí=lkLlcc

táíÜ=pmo v̂sfq=éáÅâÉÇ=ìéW=
fåëíêìãÉåí=äáÖÜí=
táíÜ=pmo v̂sfq=áå=ÜçäÇÉêW=
léÉê~íáçå=äáÖÜí=
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00

2211
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10NN
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NO P T 10O 10Q

10N

10NM

10V

10U
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aìêáåÖ=éçïÉêJìéI=íÜÉ=íêÉ~íãÉåí=ÅÉåíÉê=~ìíçã~íáÅ~ääó=éÉêJ
Ñçêãë=~=ëÉäÑJíÉëíK

^ÑíÉê=OM=ëÉÅçåÇëI=íÜÉ=“ob^av“=êÉ~ÇáåÖ=~ééÉ~êë=çå=
íÜÉ=Çáëéä~óK

lk

lcc

^í=éçëK=O=J=QI=íÜÉ=ãçíçê=~åÇ=ÜáÖÜëéÉÉÇ=Ü~åÇéáÉÅÉ=Å~å=ÄÉ=êÉéä~ÅÉÇ=~í=~åó=íáãÉ

mçëáíáçå=N mçëáíáçå=O mçëáíáçå=P mçëáíáçå=Q mçëáíáçå=R

pmo v̂sfq=i jçíçê jçíçê jçíçê pfolplkf`=i

eáÖÜëéÉÉÇ=
Ü~åÇéáÉÅÉ

eáÖÜëéÉÉÇ=
Ü~åÇéáÉÅÉ

eáÖÜëéÉÉÇ=
Ü~åÇéáÉÅÉ

=eáÖÜëéÉÉÇ=
Ü~åÇéáÉÅÉ

jáåá=iKbKaK= jáåá=iKbKaK=

pfolplkf`=i

çå=íÜÉ=ëáÇÉ=çÑ=íÜÉ=ÇÉåíáëí=ÉäÉãÉåí

`~ãÉê~

`çåíêçä=é~åÉäI=ÇÉåíáëí=ÉäÉãÉåí `çåíêçä=é~åÉäI=~ëëáëí~åí=ÉäÉãÉåí10Q T

ab=áåëíêìãÉåí=éçëáíáçåëO

mçëáíáçå=N mçëáíáçå=O mçëáíáçå=P mçëáíáçå=Q

jáåá=iKbKaK= pmo^vsfq=i pìÅíáçå=Ü~åÇéáÉÅÉ p~äáî~=ÉàÉÅíçê

PK=pìÅíáçå=ÜçëÉ pmo v̂sfq

`~ãÉê~ `~ãÉê~

^b=áåëíêìãÉåí=éçëáíáçåëPråáí=ã~áå=ëïáíÅÜN

vçì=Å~å=ìëÉ=íÜÉëÉ=ÄêáÉÑ=çéÉê~íáåÖ=áåëíêìÅíáçåë=íç=èìáÅâäó=ÑáåÇ=íÜÉ=ãçëí=áãéçêí~åí=Åçåíêçä=éêçJ
ÅÉÇìêÉë=~åÇ=ÑìåÅíáçåë=çÑ=óçìê=ÇÉåí~ä=íêÉ~íãÉåí=ÅÉåíÉêK

eçïÉîÉêI=íÜÉó=Çç=åçí=ÇÉëÅêáÄÉ=~ää=çÑ=áíë=ÑìåÅíáçåëK=qÜÉêÉÑçêÉI=íÜÉó=Å~ååçí=êÉéä~ÅÉ=íÜÉ=Ñìää=
çéÉê~íáåÖ=áåëíêìÅíáçåë=çÑ=óçìê=ÇÉåí~ä=íêÉ~íãÉåí=ÅÉåíÉê=ïáíÜ=áíë=ã~åó=áãéçêí~åí=ÇÉëÅêáéíáçåë=
~åÇ=ï~êåáåÖëK

`~êÉ=~åÇ=ÅäÉ~åáåÖ=çÑ=íÜÉ=íêÉ~íãÉåí=ÅÉåíÉê=~êÉ=ÇÉëÅêáÄÉÇ=íÜçêçìÖÜäó=áå=íÜÉ=ÇçÅìãÉåí=ÉåíáíäÉÇ=
?`~êÉ=~åÇ=`äÉ~åáåÖ=Äó=íÜÉ=mê~ÅíáÅÉ=qÉ~ã?K=^=èìáÅâ=çîÉêîáÉï=çÑ=íÜÉ=êÉèìáêÉÇ=ãÉ~ëìêÉë=áë=
éêçîáÇÉÇ=áå=~=ÇçÅìãÉåí=ÉåíáíäÉÇ=?`~êÉ=~åÇ=`äÉ~åáåÖ=mä~å=Ñçê=qêÉ~íãÉåí=`ÉåíÉêë?K=

vçìê=`QH=qÉ~ã

aÉ~ê=`ìëíçãÉê

N

O

P

Q

S

1

2

qÜÉ=Ñçìê=Ñ~ÅíçêóJëÉí=éêçÖê~ãë=Å~å=ÄÉ=ÅÜ~åÖÉÇ=áåÇáîáÇì~ääó=
Äó=ìëÉêë=^=~åÇ=_=EçÄëÉêîÉ=íÜÉ=Çáëéä~óFK

mêçÖê~ãë=N=~åÇ=O==
båíêóLÉñáí=éêçÖê~ã=M
jçìíÜ=êáåëáåÖ=éêçÖê~ã=p=

vçì=Å~å=ãçîÉ=íÜÉ=ÅÜ~áê=íç=íÜÉ=ÇÉëáêÉÇ=íêÉ~íãÉåí=
éçëáíáçå=Äó=éêÉëëáåÖ=íÜÉ=ÅçêêÉëéçåÇáåÖ=ÅÜ~áê=ÑìåÅíáçå=
âÉóK

qç=Ü~îÉ=íÜÉ=pfoliru=c^kq^pqf`=çéÉê~íáçå=äáÖÜí=
ëïáíÅÜ=çå=çê=êÉã~áå=çÑÑ=ïÜÉå=íÜÉ=ÅÜ~áê=êÉ~ÅÜÉë=íÜÉ=
éêçÖê~ããÉÇ=íêÉ~íãÉåí=éçëáíáçåI=óçì=ãìëí=ëïáíÅÜ=
íÜÉ=ä~ãé=lk=çê=lcc=åçïK=qÜáë=ëÉííáåÖ=áë=íÜÉå=~äëç=
éêçÖê~ããÉÇK

kçï=ãçîÉ=íÜÉ=ÇÉåíáëí=ÉäÉãÉåí=íç=íÜÉ=ÇÉëáêÉÇ=íêÉ~íJ
ãÉåí=éçëáíáçå=Äó=Ü~åÇK

qç=ë~îÉ=íÜÉ=éêçÖê~ã=ëÉííáåÖëI=éêÉëë=íÜÉ=ÇÉëáêÉÇ=éêçJ
Öê~ã=âÉó=Ñçê=~ééêçñK=P=ëÉÅçåÇëK

^å=~ÅçìëíáÅ=ëáÖå~ä=ëçìåÇë=~åÇ=íÜÉ=iba=áå=íÜÉ=ÅçêêÉJ
ëéçåÇáåÖ=âÉó=äáÖÜíë=ìéK

00SS

2211

mêçÖê~ããáåÖ=ÅÜ~áê=éçëáíáçåë

qÜÉ=Ñ~ÅíçêóJëÉí=áåëíêìãÉåí=éêçÖê~ãë=Å~å=ÄÉ=ÅÜ~åÖÉÇ=áåÇáJ
îáÇì~ääó=Äó=ìëÉê=^=~åÇ=ìëÉê=_K

pÉäÉÅí=íÜÉ=ÅçêêÉëéçåÇáåÖ=ìëÉêI=áKÉK=^=çê=_I=éáÅâ=ìé=~å=
áåëíêìãÉåí=~åÇ=ëÉí=áí=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=óçìê=ïáëÜÉëK

bñ~ãéäÉ=Ñçê=ÉäÉÅíêáÅ=ãçíçêW

QMIMMM=êéã
ïáíÜ=ÅççäáåÖ=ëéê~ó
`t=êçí~íáçå
ïáíÜ=áåëíêìãÉåí=äáÖÜí

qç=ë~îÉ=íÜÉ=ëÉííáåÖëI=éêÉëë=âÉó=^L_=Ñçê=~=ïÜáäÉ=
E~ééêçñK=P=ëFK=

^å=~ìÇáÄäÉ=ëáÖå~ä=ëçìåÇëK=qÜÉëÉ=ëÉííáåÖë=~êÉ=íÜÉå=
~Åíáî~íÉÇ=ïÜÉåÉîÉê=íÜÉ=áåëíêìãÉåí=áë=éáÅâÉÇ=ìéK

A
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10040

A/B

p~îáåÖ=áåëíêìãÉåí=ÑìåÅíáçåë

R
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pïáíÅÜáåÖ=íç=íÜÉ=åÉñí=áã~ÖÉ=ïáíÜ=íÜÉ=Åìêëçê

ïáíÜ=íÜÉ=Å~ãÉê~=êÉãçîÉÇ

qÜÉ=Åìêëçê=áë=áå=íÜÉ=ÅÜ~áê=éêçÖê~ãë=âÉó=ÄäçÅâI=äÉîÉä NK

QJï~ó=Ñççí=Åçåíêçä=éä~íÉ=Ñçêï~êÇ

pïáíÅÜÉë=íÜêçìÖÜ=áã~ÖÉëW=
pqfii=fj^db=fI=pqfii=fj^db=ffI=pqfii=fj^db=fffI=pqfii=
fj^db=ffffI=nr^a=fj^dbI=pqfii=fj^db=fI=pqfii=
fj^db=ffKKKKKKK

qçÖÖäÉ=ÄÉíïÉÉå=nr^a=fj^db=~åÇ=pfkdib=fj^db

ïáíÜ=áåëíêìãÉåíë=áå=éä~ÅÉ=çê=Å~ãÉê~=éáÅâÉÇ=ìé

~Åíì~íÉ=?`Üáé=_äçïÉê?=âÉó=çê=

ïáíÜ=íÜÉ=Å~ãÉê~=êÉãçîÉÇW=^Åíì~íÉ=êáÖÜí=äÉÑí=Ñççí=
ëïáíÅÜ=âÉóK

qçÖÖäÉ=ÄÉíïÉÉå=nr^a=fj^db=~åÇ=pfkdib=fj^dbK

tÜÉå=óçì=ëïáíÅÜ=íç=~=pfkdib=fj^dbI=íÜÉ=áã~ÖÉ=éêÉJ
îáçìëäó=ëÉäÉÅíÉÇ=áå=íÜÉ=nr^a=fj^db=áë=Çáëéä~óÉÇK

`äÉ~êáåÖ=íÜÉ=ãÉãçêó

låäó=ïáíÜ=íÜÉ=Å~ãÉê~=êÉãçîÉÇ=~åÇ=~ÅíáîÉ>

^Åíì~íÉ=íÜÉ=?``t=êçí~íáçå?=âÉóK

`äÉ~êë=~ää=Å~ãÉê~=áã~ÖÉ=ãÉãçêó=äçÅ~íáçåëK
qÜÉ=ifsb=fj^db=ãçÇÉ=Ñçê=áã~ÖÉ=f=~ééÉ~êëK

O tÜáíÉ=ëÅêÉÉåLÄä~Åâ=ëÅêÉÉå

tÜáíÉ=ëÅêÉÉå

pïáíÅÜÉë=tefqb=p`obbk=lk=çê=lcc=çå=íÜÉ=pfsfpflk=
ãçåáíçêK

_ä~Åâ=ëÅêÉÉå

qçÖÖäÉë=ÄÉíïÉÉå=~åó=îáÉï=~åÇ=~=_i^`h=p`obbkK=qÜÉ=éêÉJ
îáçìë=îáÉï=êÉ~ééÉ~êë=ïÜÉå=óçì=éêÉëë=íÜáë=âÉó=~Ö~áåK

100

`çããìåáÅ~íáçå

mçëáíáçåáåÖ=íÜÉ=é~íáÉåí
_~ÅâêÉëí

iÉîÉê=íç=íÜÉ=äÉÑíW=
_~ÅâêÉëí=íç=íÜÉ=êÉ~ê

iÉîÉê=íç=íÜÉ=êáÖÜíW
_~ÅâêÉëí=íç=íÜÉ=Ñêçåí

eÉáÖÜí=~ÇàìëíãÉåí

iÉîÉê=ìéW
`Ü~áê=ãçîÉë=ìé

iÉîÉê=ÇçïåW
`Ü~áê=ãçîÉë=Ççïå

pìÅíáçå=îá~=QJï~ó=Ñççí=Åçåíêçä
tÜÉå=íÜÉ=ä~êÖÉ=ëéê~ó=~ëéáê~íçê=áë=êÉãçîÉÇ=Ñêçã=áíë=ÜçäÇÉêI=íÜÉ=
ëìÅíáçå=ÅìêêÉåí=Å~å=ÄÉ=ëïáíÅÜÉÇ=çå=~åÇ=çÑÑ=ïáíÜ=íÜÉ=QJï~ó=
Ñççí=ÅçåíêçäK

qÜáë=ÑìåÅíáçå=ãìëí=ÄÉ=éêÉëÉäÉÅíÉÇ=áå=íÜÉ=ãçÇÉ=Çá~äçÖ
?pr`qflk=sf^=QJt^v=cllq=`lkqoli?K

QJï~ó=Ñççí=Åçåíêçä=Eçéíáçå~äF

C4+
_êáÉÑ=çéÉê~íáåÖ=áåëíêìÅíáçåë

`QH

`^aL`^j=pvpqbjp=ö=fkpqorjbkqp=ö=evdfbkb=pvpqbjp=ö=qob^qjbkq=`bkqbop=ö=fj^dfkd=pvpqbjp

12V

mÉÇ~ä=EÑççí=ëïáíÅÜF
^Åíáî~íáåÖ=íÜÉ=áåëíêìãÉåí

^å=áåëíêìãÉåí=áë=êÉãçîÉÇK

píÉé=çå=íÜÉ=Ñççí=éÉÇ~äK

qÜÉ=áåëíêìãÉåí=ëí~êíë=êìååáåÖK=

fÑ=~ééêçéêá~íÉI=áåíÉåëáíó=Åçåíêçä=êÉä~íáîÉ=íç=éÉÇ~ä=
ãçîÉãÉåí=EáÑ=“ëéÉÉÇ=ÅçåíêçääÉê=Ñççí=ëïáíÅÜÒ=Ü~ë=
ÄÉÉå=éêÉëÉí=ìåÇÉê=jçÇÉFK

QJï~ó=Ñççí=Åçåíêçä=éä~íÉ
`ìêëçê=Åçåíêçä

qÜÉ=Åìêëçê=Åçåíêçä=áë=~Åíáî~íÉÇ=EëÉÉ=jçÇÉ=Çá~äçÖFK

pÜáÑí=QJï~ó=Ñççí=Åçåíêçä=éä~íÉK

`ìêëçê=ÇáêÉÅíáçåë
^W=Ñçêï~êÇ=Ó=Åìêëçê=ìé
_W=Ä~Åâ=Ó=Åìêëçê=Ççïå
`W=íç=íÜÉ=äÉÑí=Ó=Åìêëçê=íç=íÜÉ=äÉÑí
aW=íç=íÜÉ=êáÖÜí=Ó=Åìêëçê=íç=íÜÉ=êáÖÜí

`ìêëçê=å~îáÖ~íáçå=~äçåÖ=íÜÉ=ã~êâÉÇ=é~íÜ=~åÇ=íêáÖJ
ÖÉêáåÖ=çÑ=íÜÉ=ÅçêêÉëéçåÇáåÖ=âÉó=ÑìåÅíáçåK

iÉÑí=Äìííçå
mêçÖê~ããÉÇ=ãçîÉãÉåí=íç=ãçìíÜ=êáëáåÖ=éçëáíáçå=p

^ää=áåëíêìãÉåíë=~êÉ=áå=éä~ÅÉK

mêÉëë=äÉÑí=âÉóK

mêçÖê~ããÉÇ=ãçîÉãÉåí=çÑ=ÅÜ~áê=íç=ãçìíÜ=êáåëáåÖ=
éçëáíáçå=p=çê=íÜÉ=ä~ëí=íêÉ~íãÉåí=éçëáíáçå=EÇÉéÉåÇáåÖ=
çå=ëí~êíáåÖ=ëáíì~íáçåFK

péê~ó=lkLlcc

^å=áåëíêìãÉåí=áë=êÉãçîÉÇK

mêÉëë=äÉÑí=âÉóK

qçÖÖäÉ=ÄÉíïÉÉå=ëéê~ó=lk=~åÇ=ëéê~ó=lccI=çê=pfsfpflk=
ÑìåÅíáçåK

oáÖÜí=Äìííçå=
mêçÖê~ããÉÇ=ãçîÉãÉåí=íç=éçëáíáçå=M

^ää=áåëíêìãÉåíë=~êÉ=áå=éä~ÅÉK

mêÉëë=êáÖÜí=âÉóK

mêçÖê~ããÉÇ=ãçîÉãÉåí=çÑ=íÜÉ=ÅÜ~áê=íç=ÉåíêóLÉñáí=
éçëáíáçå=MK

^Åíáî~íáåÖ=íÜÉ=ÅÜáé=ÄäçïÉê

^å=áåëíêìãÉåí=áë=êÉãçîÉÇK

mêÉëë=êáÖÜí=âÉóK

`Üáé=ÄäçïÉê=~ÅíáîÉ=Ñçê=Çìê~íáçå=çÑ=~Åíì~íáçåI=
çê pfsfpflk=ÑìåÅíáçåK

A

B

C

D

S

0

S

0

cççí=ëïáíÅÜ=Ñçê=`HU

dê~ëéáåÖ=íÜÉ=Å~ãÉê~=ÉêÖçåçãáÅ~ääó

qÜÉ=êáëâ=çÑ=ÄäìêêÉÇ=ÉñéçëìêÉë=Å~å=ÄÉ=êÉÇìÅÉÇ=ÅçåëáÇÉê~Ääó=
Äó=ìëáåÖ=~=ÑáåÖÉê=êÉëíáåÖ=çå=íÜÉ=é~íáÉåíDë=ÅÜáå=~ë=~=
?ã~âÉëÜáÑí=Å~ãÉê~=ëí~åÇ?K

N aáëéä~óáåÖ=áã~ÖÉëI=ë~îáåÖ=~åÇ=ÇÉäÉíáåÖ=áå=íÜÉ=sáÇÉç=ãçÇÉ

aáëéä~ó=çÑ=ëíáää=áã~ÖÉë

qÜÉ=Å~ãÉê~=Å~å=ë~îÉ=Q=ÅçåëÉÅìíáîÉ=ëíáää=áã~ÖÉë=EáÇÉåíáÑáÉÇ=
ïáíÜ=fI=ffI=fff=~åÇ=ffffFK

^=RíÜ=îáÉï=ëÜçïë=~=nr^a=fj^db=áå=ïÜáÅÜ=íÜÉëÉ=Q=ëíáää=
áã~ÖÉë=~êÉ=íáäÉÇ=çå=íÜÉ=ëÅêÉÉåK

p~îáåÖ=ëíáää=áã~ÖÉë=áå=íÜÉ=îáÇÉç=Å~ãÉê~

qÜÉ=Åìêëçê=áë=äçÅ~íÉÇ=áå=íÜÉ=fåëíêìãÉåí=âÉó=ÄäçÅâK

oÉãçîÉ=íÜÉ=Å~ãÉê~=E→ äáîÉ=áã~ÖÉFK

píÉé=çå=íÜÉ=Ñççí=éÉÇ~ä=E→ ëíáää=áã~ÖÉ=fFK

píÉé=çå=íÜÉ=Ñççí=éÉÇ~ä=~Ö~áå=E→ äáîÉ=áã~ÖÉFK

píÉé=çå=íÜÉ=Ñççí=éÉÇ~ä=E→ ëíáää=áã~ÖÉ=f=áë=çîÉêïêáíJ
íÉåF=ÉíÅK

qç=ë~îÉ=ëíáää=áã~ÖÉë=ff=íç=ffffI=ëïáíÅÜ=íç=íÜÉ=åÉñí=áã~ÖÉ=ãÉãJ
çêó=äçÅ~íáçå=EëÉÉ=?pïáíÅÜáåÖ=íç=íÜÉ=åÉñí=áã~ÖÉ?F=~åÇ=
êÉéÉ~í=íÜÉ=éêçÅÉÇìêÉK

pïáíÅÜáåÖ=íç=íÜÉ=åÉñí=áã~ÖÉ 
ïáíÜ=áåëíêìãÉåíë=áå=éä~ÅÉ=çê=Å~ãÉê~=éáÅâÉÇ=ìé

mêÉëë=íÜÉ=?péê~ó=lkLlcc?=âÉó=çê=

ïáíÜ=íÜÉ=Å~ãÉê~=êÉãçîÉÇW=~Åíì~íÉ=íÜÉ=äÉÑí=Ñççí=
ëïáíÅÜ=âÉóK

få=pfkdib=fj^db=ãçÇÉI=ëïáíÅÜáåÖ=íç=íÜÉ=åÉñí=ãÉãJ
çêó=äçÅ~íáçåK

få=nr^a=fj^db=ãçÇÉI=ëïáíÅÜáåÖ=íç=ãÉãçêó=äçÅ~J
íáçå=fI=ffI=fff=çê=ffff=Ñçê=áã~ÖÉ=ëÉäÉÅíáçåK
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`~ãÉê~ë
pfol`^j=P

N päáÇÉ=ëïáíÅÜ=Ñçê=éêÉëÉííáåÖ=íÜÉ=ÑçÅìëáåÖ=ê~åÖÉ=ÄÉÑçêÉ=
áåëÉêíáåÖ=íÜÉ=Å~ãÉê~=áå=íÜÉ=çê~ä=Å~îáíóK

O `~ãÉê~=âÉó=Ñçê=ÅçåíêçääáåÖ=ÇáÑÑÉêÉåí=îáÇÉç=ÑìåÅíáçåë

pfol`^j=`

få=íÜÉ=ifsb=fj^db=ãçÇÉI=óçì=Å~å=íçÖÖäÉ=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ÅäçëÉ=
~åÇ=Ñ~ê=ê~åÖÉë=Äó=éêÉëëáåÖ=Äìííçå=ENFK

_ìííçå=êÉäÉ~ëÉÇ=Ó=ÅäçëÉ=ê~åÖÉ=R=Ó=NR=ãã

hÉó=ÜÉäÇ=Ççïå=Ó=Ñ~ê=ê~åÖÉ=NR=ãã=~åÇ=ãçêÉ

léÉê~íáåÖ=ãçÇÉë

sfabl=ãçÇÉ
qÜÉ=Å~ãÉê~=áã~ÖÉ=áë=ÇáêÉÅíäó=Çáëéä~óÉÇ=çå=íÜÉ=pfsfpflk=
ãçåáíçêK=qÜÉ=èì~Ç=áã~ÖÉ=ãÉãçêó=çÑ=íÜÉ=Å~ãÉê~=áë=~ÅíáJ
î~íÉÇK

fÑ=íÜÉ=Å~ãÉê~=áë=íÜÉ=~ÅíáîÉ=áåëíêìãÉåíI=“sfabl`^jÒ=~åÇ=
íÜÉ=çéÉê~íáåÖ=ãçÇÉ ?sfabl=jlab?=~ééÉ~ê=çå=íÜÉ=ÇáëJ
éä~óK

m`=ãçÇÉ
qÜÉ=Å~ãÉê~=áã~ÖÉ=áë=Ñáêëí=éêçÅÉëëÉÇ=çå=íÜÉ=m`=~åÇ=íÜÉå=íÜÉ=
áã~ÖÉ=ÖÉåÉê~íÉÇ=çå=íÜÉ=m`=áë=Çáëéä~óÉÇ=çå=íÜÉ=pfsfpflk=
ãçåáíçêK

qÜÉ=éêçéÉê=ìëÉ=çÑ=íÜÉ=m`=ãçÇÉ=áë=ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=ÇÉí~áä=áå=íÜÉ=
ìåáí=çéÉê~íáåÖ=áåëíêìÅíáçåëK=qÜÉ=ÅçåÑáÖìê~íáçå=éêçÅÉÇìêÉ=áë=
ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=íÜÉ=áåëíêìÅíáçåë=?m`=pçÑíï~êÉ=fåëí~ää~íáçå=
j~åì~ä?I=obc RV=NN=TNV=Eçå=`aFK

m`=ãçÇÉ=Y[=sfabl=ãçÇÉ=ëÉäÉÅíáçå

ïáíÜ=íÜÉ=Å~ãÉê~=êÉãçîÉÇ

éêÉëë=âÉó=^La=çå=íÜÉ=Åçåíêçä=é~åÉä

^ää=çÑ=íÜÉ=îáÇÉç=ÑìåÅíáçåë=íÜ~í=~êÉ=~Åíáî~íÉÇ=Äó=éêÉëëáåÖ=íÜÉ=
Åçåíêçä=é~åÉä=âÉóë=Å~å=~äëç=ÄÉ=íêáÖÖÉêÉÇ=îá~=íÜÉ=Ñççí=ëïáíÅÜ=
ïáíÜ=íÜÉ=Åìêëçê=ÑìåÅíáçåëK

pÉÅçåÇ=ãçåáíçê
ÑìåÅíáçå=ïáíÜçìí

Å~ãÉê~

qÜÉ=ãçåáíçê=áåíÉÖê~íÉÇ=áå=íÜÉ=íêÉ~íãÉåí=ÅÉåíÉê=ëÉêîÉë=~ë=
éêáã~êó=çê=ëÉÅçåÇ~êó=ãçåáíçê=Ñçê=íÜÉ=ÉñíÉêå~ääó=ÅçååÉÅíÉÇ=
m`K=qÜÉ=Ñ~Åíçêó=ëÉííáåÖë=~åÇ=ÅçåÑáÖìê~íáçå=éêçÅÉÇìêÉ=áë=
ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=íÜÉ=áåëíêìÅíáçåë=?m`=pçÑíï~êÉ=fåëí~ää~íáçå=
j~åì~ä?I=obc RV=NN=TNV=Eçå=`aFK
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I II III

mçëK=f aÉí~áä=ÉñéçëìêÉ

mçëK=ff lîÉêîáÉï=ÉñéçëìêÉ

mçëK=fff tÜçäÉJÑ~ÅÉ=ÉñéçëìêÉ

1

sfabl`^j==
sfabl=jlab

A

sfabl`^j==
m`=jlab

A

A/B

i

m~íáÉåí=ÅçããìåáÅ~íáçå=ëóëíÉãNP

jáåá=iKbKaKNO

hÉóë=~åÇ=ibaë
N lkLlcc=ëïáíÅÜ
O cìåÅíáçå=Äìííçå
P pí~íìë=Åçåíêçä=ä~ãé

léÉê~íáåÖ=ãçÇÉ=Çáëéä~óë
qÜÉ=jáåá=iKbKaK=Ü~ë=íÜêÉÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=ãçÇÉëK=qç=ëÉäÉÅí=íÜÉ=
ÇÉëáêÉÇ=ãçÇÉI=éêÉëë=ÑìåÅíáçå=âÉó=OK

Q nìáÅâ=ÅìêáåÖ=ãçÇÉ
qÜÉ=jáåá=iKbKaK=çéÉê~íÉë=~í=Ñìää=éçïÉê=Ñçê=NM=ëÉÅçåÇëK

R mìäëÉ=ÅìêáåÖ=ãçÇÉ
qÜÉ=jáåá=iKbKaK=êìåë=~í=Ñìää=éçïÉê=áå=íÜÉ=?mìäëÉ?=
ãçÇÉ

S “pçÑí=ëí~êíÒ=ãçÇÉ

1 3 2
ÖêÉÉå kçêã~ä=çéÉê~íáçå

êÉÇI=Ñä~ëÜáåÖ lîÉêÜÉ~í=éêçíÉÅíáçå

4 5 6 2 páêçå~=aÉåí~ä=póëíÉãë=dãÄe obc=SN=VP=OTR
c~Äêáâëíê~ëëÉ=PNI=SQSOR=_ÉåëÜÉáãI=dÉêã~åó
ïïïKëáêçå~KÅçã
tÉ=êÉëÉêîÉ=íÜÉ=êáÖÜí=íç=ã~âÉ=~åó=~äíÉê~íáçåë=ïÜáÅÜ=ã~ó=ÄÉ=êÉèìáêÉÇ=ÇìÉ=íç=íÉÅÜåáÅ~ä=
áãéêçîÉãÉåíëK
«=páêçå~=aÉåí~ä=póëíÉãë=dãÄe=OMMU péê~ÅÜÉW= ÉåÖäáëÅÜ= mêáåíÉÇ=áå=dÉêã~åó
a=PPUOKOMOKMNKMNKMO =MQKOMMU ûKJkêKW= MMM=MMM fãéêáã¨=Éå=^ääÉã~ÖåÉ

mçëáíáçåáåÖ=íÜÉ=é~íáÉåí=ïáíÜ=íÜÉ=ëïáíÅÜÉë=çå=íÜÉ=ãçíçêáòÉÇ=
ÜÉ~Ç=êÉëí

jçîáåÖ=íÜÉ=ÜÉ~ÇêÉëí=áåLçìí

rééÉê=QJï~ó=Åçåíêçä=ìéW
eÉ~ÇêÉëí=ãçîÉë=çìí

rééÉê=QJï~ó=Åçåíêçä=ÇçïåW
eÉ~ÇêÉëí=ãçîÉë=áå

qáäíáåÖ=íÜÉ=ÜÉ~ÇêÉëí=

rééÉê=QJï~ó=Åçåíêçä=íç=íÜÉ=äÉÑíW
eÉ~ÇêÉëí=íáäíë=Ä~Åâ=

rééÉê=QJï~ó=Åçåíêçä=íç=íÜÉ=êáÖÜíW
eÉ~ÇêÉëí=íáäíë=Ñçêï~êÇ

_~ÅâêÉëí

içïÉê=QJï~ó=Åçåíêçä=íç=íÜÉ=äÉÑíW=
_~ÅâêÉëí=íç=íÜÉ=êÉ~ê

içïÉê=QJï~ó=Åçåíêçä=íç=íÜÉ=êáÖÜíW=
_~ÅâêÉëí=íç=íÜÉ=Ñêçåí

eÉáÖÜí=~ÇàìëíãÉåí

içïÉê=QJï~ó=Åçåíêçä=ÇçïåW=
`Ü~áê=ãçîÉë=Ççïå

içïÉê=QJï~ó=Åçåíêçä=ìéW=
`Ü~áê=ãçîÉë=ìé

QJï~ó=Åçåíêçä=çÑ=ÜÉ~ÇêÉëí=Eçéíáçå~äF11

N

O
mçëáíáçåáåÖ=íÜÉ=é~íáÉåí=ïáíÜ=íÜÉ=Åçåíêçä=ÉäÉãÉåíë=çå=íÜÉ=
jìäíájçíáçå=ÜÉ~Ç=êÉëí

mìääáåÖ=çìíLéìëÜáåÖ=áå=íÜÉ=ÜÉ~ÇêÉëí

qÜÉ=ÜÉ~ÇêÉëí=Å~å=ÄÉ=~ÇàìëíÉÇ=íç=íÜÉ=é~íáÉåíDë=ÜÉáÖÜí=Äó=éìääJ
áåÖ=çìí=çê=éìëÜáåÖ=áå=íÜÉ=ÜÉ~ÇêÉëí=ÉñíÉåëáçåK=

j~åÇáÄìä~ê=éçëáíáçå

mìää=íÜÉ=ÜÉ~ÇêÉëí=çìí=çÑ=íÜÉ=ÖìáÇÉ=Äó=éìääáåÖ=Ü~åÇäÉ=^K

j~ñáää~êó=éçëáíáçå

q~âÉ=íÜÉ=äç~Ç=çÑÑ=íÜÉ=ÜÉ~ÇêÉëí=Äó=äáÑíáåÖ=áí=ëäáÖÜíäóK

mêÉëë=êÉäÉ~ëÉ=_=çå=íÜÉ=Ü~åÇäÉK=

iÉí=íÜÉ=ÜÉ~ÇêÉëí=ëäáÇÉ=Ççïå=ëäçïäóK

oçí~íáçå=~åÇ=íáäí

mêÉëë=~åÇ=ÜçäÇ=çåÉ=çê=ÄçíÜ=çÑ=íÜÉ=íïç=ä~íÉê~ä=Åçåíêçä=ÉäÉJ
ãÉåíë=E`FK

pÉí=íÜÉ=ÜÉ~ÇêÉëí=íç=íÜÉ=êÉèìáêÉÇ=éçëáíáçå=~åÇ=äÉí=Öç=çÑ=
íÜÉ=Åçåíêçä=ÉäÉãÉåíë=E`F=~Ö~áåK

A

B

B BC C

jìäíájçíáçå=Eçéíáçå~äFNM
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